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Abstract 

Composite mouldings (CM) consist of (a) a layer of polyorganosiloxane rubber (a 1 ) and (b) oil- 
impermeable film made of organic plastic (b') with a thickness of not more than 40 mu m. Also claimed 
is a process for the production of CM by adhesively bonding a moulding product made of vulcanised 
rubber (a') with film (b), or by vulcanising unvulcanised (a 1 ) on film (b). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@> Silikonverbundformkorper mit geringer Fettdurchlassigkeit 

(57) Der Verbundformkorper umfatet eine 

a) Polyorganosiloxankautschukschicht und eine 

|5) fertundurchlassige Folie aus einem organischen Kunst- 

stoff mit einer Dicke von hochstens 40 urn. 

Der Verbundformkorper ist als Tastatu rmatte einsetzbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Silikonverbundformkorper aus einer Sikkonschicht und einer Kunststoffolie, der sich ins- 
besondere fur Silikonkautschukmatten in Tastaturen eignet. 
5 Tastaturen mit einer Silikonkautschukmatte weisen einen charakteristischen Druckpunkt auf. Bei einem bestimmten 
Druck klickt die gedruckte Taste nach unten, stellt den gewunschten Kontakt her und springt bei Entlastung wieder in die 
Ausgangsposition zuriick. Bei haufiger Benutzung kann Fett durch die Silikonkautschukmatte dringen und zu Storungen 
an den elektrischen Kontakten fiihren. 

In GB-A-22 85 340 ist ein Verfahren beschrieben, bei dem mit einem fluoraliphatischen Polymer die Tastaturenober- 
10 flache bespruht wird. Dadurch soli die Fettaufnahme herabgesetzt werden. Da jedoch kein zusammenhangender Film er- 
zeugt wird, kann die Fettaufnahme nicht vollstandig vermieden werden. Auch ist das fluoraiiphatische Polymer nicht 
dauerhaft auf der Silikonkautschukmatte fixiert und deshalb nur zeitiich begrenzt wirksam. 

In JP-A-8- 17281 ist ein Verfahren zur Herstellung von Tastaturmatten beschrieben bei dem eine transparente thermo- 
plastische Folie mit einer Dicke von 0,05 bis 2,0 mm mit einer Silikonkautschukschicht beklebt wird. Auf die Silikon- 
15 kautschukschicht werden weitere Schichten zur dauerhaften Farbgebung aufgetragen. Die so hergestellten Tastaturmat- 
ten sind zwar geeignet, die elektrischen Kontakte vor Fett zu schiitzen, sind aber zu steif und weisen daher kein gutes 
Klickverhalten auf. 

Der vorliegenden Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Material bereitzustellen, welches zur Herstellung von Ta- 
staturmatten mit einer einem charakteristischen Druckpunkt und mit. gutem Klickverhalten geeignet ist. und welches die 
20 elektrischen Kontakte einer Tastatur vor Fett schutzt. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verbundforrnkorper der eine 
a) Poiyorganosiloxan kautschukschicht und eine 

P) fettundurchlassige Folie aus einem organischen Kunststoff mit einer Dicke von hochstens 40 urn umfaBl. 

Die Verbundforrnkorper in Form von Tastatunnatten schutzen die elektrischen Kontakte einer Tastatur vollstandig vor 
25 Fett und anderen organischen Verunreinigungen, welche die Polyorganosiloxankautschukschicht durchdringen. Uber- 
dies weisen sie eindh charakteristischen Druckpunkt mil gutem Klickverhalten auf. 

Das Klickverhalten ist noch weniger beeintrachtigt, wenn die fettundurchlassige Folie ((3) noch diinner ist. Folien von 
10 bis 30 um sind bevorzugt. 

Vorzugsweise wird die Poiyorganosiloxan kautschukschicht (a) aus den Komponenten, urnfassend 

30 

(A) 100 Gewichtsteile eines Polyorganosiloxans der allgerneinen Formel (I) 
R 1 x R 3 _ x SiO(SiR 2 0) (n (SiRR l O) n SiR 3 . x R , x (I), 

35 wobei 

Rgleiche oder verschiedenc, einwerlige, gegebcncn falls mit Halogenatomen oder Cyanogruppen substiluierle Koh- 
lenwassers toff reste mil 1 bis 18 KohlenstofTatornen je Rest, 

R 1 gleiche oder verschiedenc, einwerlige, ethylenisch ungesatligle Kohlenwasserstollreste mil 1 bis 6 Kohlenslol- 
I at omen je Rest 
40 in eine ganze Zahl von 100 bis 20 000, 

n den Wert 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 200 und 
x die Werte 0 oder 1 bcdeuten, 

(B) 20 bis 200 Gewichtsteile Fullsiol'f und 

(C) die Verneizung forderndc StolVe 

in der Warme hergeslcllt. 

Das Poiyorganosiloxan (A) besitzt vorzugsweise eine Viskosilal von 0,1 • 10 6 bis 100 • mPa • s bei 25°C, bcvor- 
zugl 1 • 10 6 bis 20-10 6 mPa • s bei 25°C. 

Beispiele fur Reste R sind Alkylreste, wie der Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, iso-Propyl-, n-Bulyl-, iso-Butyl-, t.ert..-Bu- 
50 lyl-, n-Pentyl-, iso-Pentyl-, neo-Pentyl-, tert.-Pentylrest; Hexylresle, wie der n-Hexylrest; HeptyLreste, wie der n-Heptyl- 
rest; OctyLreste, wie der n-Octylrest und iso-QctyLreste, wie der 2,2,4-Triniet.hylpentylrest; Nonylreste, wie der n-Nonyl- 
rest; Decylreste, wie der n-Decylrest; Dodecylreste, wie der n-Dodecylrest; Oct adec y Ires te, wie der n-Octadecylrest; Al- 
kenylreste, wie der Vinyl- und der Allylrest; Cycloaikylreste, wie Cyclopentyl-, Cyclohexyl-, Cycloheptylreste und Me- 
rhylcyclohexylreste; Arylreste, wie der Phenyl-, Naphthyl- und Anthryl- und Phenanthrylrest; AlkaryLreste, wie o-, tn-, 
55 p-Tolylreste, Xylylreste und Ethylphenylreste; und Aralkylreste, wie der Benzylrest, der a- und der B-Phenylethylrest. 
Bevorzugte Beispiele fur den Rest R sind C[-g-Alkylresje, insbesondere der Methylrest, und der Phenylrest. 

Beispiele fur substituierte Reste R sind Cyan alkylreste, wie der p-Cyanethyixest, und halogenierte Kohlenwasserstoff- 
reste, beispielsweise HalogenalkyLreste, wie der 3,3,3-Trifluor-n-propylrest, der 2,2,2,2',2 , ,2'-.HexaHuorisopropylrest , der 
Heptafluorisopropylrest, und Flaiogenarylreste, wie der o>, rn- und p-Chlorphenybrest. Als Halogene sind Fluor und 
60 Chlor bevorzugt. 

Innerhalb der bzw. entlang der Siloxanketten der allgerneinen Fonnel (I) konnen zusatzlich zu den Diorganosiloxan- 
einheiten (SiR 2 0) noch andere Siloxaneinheiten vorliegen. Beispiele fur solche anderen, meist lediglich als Verunreini- 
gungen vorliegenden Siloxaneinheiten sind solche der Fonneln RSi0 3/ 2, R3Si0 1/2 und Si0 4/2 , wobei R jeweils die oben 
dafiir angegebene Bedeutung hat. Die Menge an solchen anderen Siloxaneinheiten als Diorganosiloxaneinheiten betragt 
65 jedoch vorzugsweise hochstens 5 Molprozent. insbesondere hochstens 1 Molprozent, jeweils bezogen auf das Gewicht 
von Poiyorganosiloxan (A). 

Beispiele flir Reste R 1 sind Alkenylresie, wic VinylresU Allylrest und Cyclohexenylrest, wobei der Vinylresi bevor- 
zugt ist. 
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Bevorzugt hat x den Wert 1 und besonders bevorzugt hat n den Wert 10 bis 100, d. h. bevorzugt sind die Vinylreste in 
den endstandigen Einheiten und in der Kette. 

Es kann eine Art von Polyorganosiloxan (A), es kann auch ein Gemisch aus mindestens zwei verschiedene Arten von 
Polyorganosiloxan (A) eingesetzt werden. 

Beispiele fur Fullstoffe (B) sind nichtverstarkende Fullstoffe, also Fullstoffe mit einer spezifischen Oberflache (BET) 5 
von bis zu 50 rn 2 /g, wie Quarz, Diatomeenerde, Calciurnsilikat, Zirkoniumsilikat, Zeolithe, Metailoxidpulver, wie Alu- 
minium-, Titan-, Eisen- oder Zinkoxide bzw. deren Mischoxide, Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Gips und Glaspulver; 
verstarkende Fullstoffe, also Fullstoffe mit einer spezifischen Oberflache (BET) von mehr als 50 m 2 /g, wie Siliciumdi- 
oxid mit einer spezifischen Oberflache (BET) von mindestens 50m 2 /g, wie Pyrogen hergestellte Kieselsaure, gefallte 
Kieselsaure, Rufi, wie Furnace- und AcetylenruB und Silicium-Aluminium-Mischoxide groGer BET- Oberflache. io 

Die genannten Fullstoffe (B) konnen hydrophobiert sein, beispielsweise durch die Behandlung mit Organosilanen 
bzw. -siloxanen oder durch Veratherung von Hydroxylgruppen zu Alkoxygruppen. Es kann eine Art von Fullstoff (B), es 
kann auch ein Gemisch von mindestens zwei-Fullstoffen (B) eingesetzt werden. 

Bevorzugt wird pyrogen hergestellte Kieselsaure und gefallte Kieselsaure mit einer spezifischen Oberflache (BET) 
von mindestens 50 m 2 /g, insbesondere mindestens 100 m 2 /g verwendet. 15 

Bevorzugt wird Fullstoff (B) in Mengen von 20 bis 100 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile Polyorgano- 
siloxan (A), eingesetzt. 

Die Vernetzung fordernden Stoffe (C) konnen beispielsweise radikalbildende Vernetzer (CI), Si-gebundene Wasser- 
stoffatome aufweisenden Organopolysiloxane (C2) oder Ubergangsmetall-Hydrosilylierungskatalysatoren (C3) sein. 
Wenn die Polyorganosiloxan kautschukmassen durch Hydrosilylierung in der Warme zu Elastomeren ausharten enthalten 20 
die Massen sowohl Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisende Organopolysiloxane (C2) als auch Ubergangsmetall- 
Hydrosilylierungskatalysatoren (C3). 

Als radikalbildende Vernetzer (CI) sind Peroxide, insbesondere organische Peroxide, bevorzugt. Beispiele fur solche 
organischen Peroxide sind Acylperoxide, wie Dibenzoylperoxid, Bis-(4-chlorbenzoyl)-peroxid und Bis-(2,4-dichlorben- 
zoyl)-peroxid; Alkylperoxide und Arylperoxide, wie Dimethylperoxid, Di-tert.-butylperoxid und Dicurnylperoxid; Per- 25 
ketale, wie 2,5-Bis-(tert.-butylperoxy)-2,5-dimethylhexan; Perester, wie Diacetylperoxydicarbonat und tert.-Butylper- 
benzoat. 

Vorzugsweise werden radikalbildende Vernetzer (CI) in Mengen von 0,1 bis 5 GewichLsteilen, insbesondere 0,2 bis 
2,0 Gewichtsteilen, jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile Polyorganosiloxan (A), verwendet. 

Als Vernetzer konnen Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisende Polyorganosiloxane (C2) verwendet werden. Die M) 
Polyorganosiloxane (C2) konnen linear, cyclisch oder verzweigt sein. 

Vorzugsweise enthalten die Polyorganosiloxane (C2) mindestens 3 Si-gebundene Wasserstoffatome. 

Als Polyorganosiloxane (C2) werden vorzugsweise Polyorganosiloxane der allgemeinen Formel (IT) 

Tr g R 2 3„ g SiO(SiR 2 2 0) k (SiR 2 HO)|SiR 2 3„ M H tI (II), :?5 

eingesetzt, wobei 

R 2 die Bedeutungen von R, 

g die Werte 0 oder 1 und 

k und 1 jeweils den Weri.O oder cine ganze Zahl von 1 bis 100 bedeuten. . 40 

Beispiele und bevorzugte Beispiele fur die Reste R 2 sind vorstehend bei den Beispielcn fur die Reste R aufgefuhrl. 
Vorzugsweise sind die Reste R 2 gesalligte Alkylresie oder PhenyLreste. 

Vorzugsweise bedeuten k und I jeweils Werte 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 50. Vorzugsweise hctriigi die Sunmic 
aus k und 1 Werte von 1 bis 50, insbesondere von 1 bis 20. 

Beispiele fur Polyorganosiloxane (C2) sind insbesondere Mischpolynierisale aus Dimcthylhydrogensiloxan-, Methyl- 45 
hydrogensiloxan-, Dinielhylsiloxan- und Trimelhylsiloxaneinheiten, Mischpolynierisale aus Trimelhylsiloxan-, Dime- 
thyJJiydrogensiloxan- un d Melhyihydrogensiloxaneinheiten, Mischpolynierisale aus Trimelhylsiloxan-, Dimethylsiio- 
xan- und Melhyihydrogensiloxaneinheiten, Misch poly meris ate aus Melhylhydrogensiloxan- und Triniethylsiloxanein- 
heiten, Mischpolynierisale aus Melhylhydrogensiloxan-, Diphenylsiloxan- und Triniethylsiloxaneinheilen, Mischpoly- 
nierisale aus Melhylhydrogensiloxan-, Ditnethylhydrogensiloxan- und Diphenylsiloxaneinheilen, Mischpolynierisate 50 
aus Methylhydrogen-siloxan-, Phenylniethylsiloxan-, Trimelhylsiloxan- und/oder Dimethylhydrogensiloxaneinheiten, 
Mischpolymerisale aus Methylhydrogensiloxan-, Dinielhylsiloxan-, Diphenylsiloxan-, Trimelhylsiloxan- und/oder 
Dimethylhydrogensiloxaneinheilen sowie Mischpolynierisale aus Dirnethylhydrogensiloxan-, Triniethylsiloxan-, Phe- 
nylhydrogensiloxan-, Dinielhylsiloxan- und/oder Phenylmethylsiloxaneinheiten. 

Polyorganosiloxan (C2) wird vorzugsweise in Mengen von 0,5 bis 6, bevorzugt 1 bis 3, besonders bevorzugt 1,5 bis 55 
2,5 Grarnrnalorn Si-gebundenen Wasserstoffs je Mol ethylenisch ungesattigte Bindung in den Resten R l des Polyorga- 
nosiloxans (A) eingesetzt. 

Als Ubergangsmetall-Hydrosilylierungskatalysator (C3) konnen prinzipiell alle ublicherweise in additionsvernetzen- 
den Siliconkautschukmassen eingesetzten Katalysatoren verwendet. werden. Hierzu zahlen die Eleniente und Verbindun- 
gen von Platin, Rhodium, Palladium, Ruthenium und Iridium, vorzugsweise Platin. Die Ubergangsmetalle konnen gege- 60 
benenfalls auf feinteiligen Tragermaterialien, wie Aktivkohle, Metalloxiden, wie Aluminiumoxid oder pyrogen herge- 
stelllem Siliciurndioxid fixierl sein. 

Vorzugsweise werden als Hydrosilylierungskatalysator (C3) Platin und Platinverbindungen verwendet. Besonders be- 
vorzugt werden solche Platinverbindungen, die in Polyorganosiloxanen loslich sind. Als losliche Platinverbindungen 
konnen beispielsweise die Plaiin-Olelin-Komplexe der Formeln (Pt.CU ■ Olefin) 2 und H(PlCl 3 • Olelin) verwendet wer- 65 
den, wobei bevorzugt Alkene mil 2 bis 8 KohlenstorVatomen, wie Ethylen, Propylen, Isbmere des Butens und Octens, 
oder Cycloalkene mil 5 bis 7 Kohlcnstoffatomen, wie Cyclopenten, Cyclohexen und Cyclohepicn, eingesetzt werden. 
Wcitere losliche Plalin-Katalysaioren sind der Plaiin-Cyclopropan-Komplex der Pormel (PrCJU C^H^)-,, die Umsei- 
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zungsprodukte von Hexachloroplatinsaure mit Alkoholen, Ethern und Aldehyden bzw Mischungen derselben oder das 
Umsetzungsprodukt von Hexachloroplatinsaure mit Methylvinylcyclotetrasiloxan in Gegenwart von Natriumbicarbonat 
in ethanolischer Losung. Besonders bevorzugt sind Komplexe des Platins mit Vinylsiloxanen, wie sym-Divinyltetrame- 
thyldisiloxan. 

5 Vorzugsweise werden Ubergangsmetail-Hydrosilylierungskatalysatoren (C3) in Mengen von mindestens 10" 4 , insbe- 
sondere mindestens 10~ 3 Gewichtsteile, bis hochstens 1Q" 1 , insbesondere hochstens .10~ 2 Gewichtsteile berechnet als 
Ubergangsmetall, jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile Poly org anosiloxan (A), verwendet. 

Die Polyorganosiloxankautschukmassen konnen femer noch niederviskose Organosiliciumverbindungen CD) als An- 
tistrukturmittel enthalten. Organosiliciumverbindung (D) besitzt vorzugsweise eine Viskositat von 10 bis 100 mPa • s bei 
10 25°C, insbesondere 30 bis 60 mPa • s bei 25°C. Organosiliciumverbindung (D) wird in Mengen von vorzugsweise 0 bis 
30 Gewichtsteilen besser 0,5 bis 20 Gewichtsteilen, insbesondere 1 bis 15 Gewichtsteilen, jeweils bezogen auf 100 Ge- 
wichtsteile Polyorganosiloxan (A), eingesetzt. 

Besonders bevorzugt als Organosiliciumverbindung (D) sind a,CO-Dihydroxydimethylpolysiloxane mit einer Viskosi- 
tat von 30 bis 60 mPa • s bei 25°C. 
15 Die Polyorganosiloxankautschukmassen konnen zusatzlich zu den Komponenten (A) bis (C) und gegebenen falls (D) 
herkommlicherweise mitverwendete Stoffe (E) enthalten. Beispiele fur solche Stoffe (E) sind Farbpigmente, Hitzestabi- 
lisatoren, Additive zur Verminderung der Entflammbarkeit und Additive zur Verbesserung der Olbestandigkeit. 

Die Komponenten (A) bis (C) und gegebenenfalls (D) und (E) konnen in beliebiger Reihenfolge gemischt und die Mi- 
schung vorzugsweise einer Warmebehandlung und gegebenenfalls einer En tgasung unterworfen werden. 
20 Die fettundurchlassige Folie (p) kann aus einem beliebigen organ ischen Kunststoff hergestellt. sein, der fettundurch- 
lassig ist. und zu einer Folie der erforderlichen Dicke verarbeitet werden kann. Vorzugsweise ist der organische Kunst- 
stoff transparent. 

Beispiele fur geeignete Kunslstoffe (p) sind organische synthetische Polymere, wie Poly vinylchlorid, Polyelhylen, Po- 
lypropylen, Polyvinylacetat, Polycarbonat, Polyacrylat, Polymethacrylat, Polymethylmefhacrylat, Poly sty rol, Polyacryl- 

25 nit.ril, Polyvinylidenchlorid, Polyvinylfluorid, Polyvinylidenfluorid, Polyvinylidencyanid, Polybutadien, Polyisopren, 
Polyether, Polyester, wie Polyethylenterephthalat, Polyamid, Polyimid, Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Poly- 
acrylamid, und deren Derivate und ah n lie he einschliefiiich Copolyrnere wie Styrol-Acrylat Copolymere, Vinylacetat- 
Acrylat : Copolymere und Elhylen- Vinylacetat Copolymere. 

Insbesondere geeignet. als Folie (p) sind die als Tiefziehfolie bezeichneten Folien, die sich beirn Erwarmen in dreidi- 

M) niensionale Gebilde urnforrnen lassen. Hart -Poly vinylchlorid, Polystyrol, Polystyrol-Polyethylen-Mischungen, Poly- 
ester, und Polypropylen, sowie Verbundfolien, beispielsweise aus Polyamid und Polyelhylen sind besonders furTiefzieh- 
folien geeignet . 

Der Verbundfornikorper kann hergestellt werden, indent eine Folie oder ein anderer Fonnkorper aus vulkanisiertem 
Polyorganosiloxankautschuk rnit der fettundurchlassigen Folie (p) verklebt wird oder indem unvulkanisierter Polyorga- 
H5 nosiloxankautschuk auf der fettundurchlassigen Folie (P) vulkanisiert wird. In beiden Fallen wird vorzugsweise der Ver- 
bundfornikorper einem PreBvorgang unterworfen. Dabei werden als Folie (P) vorzugsweise Folien mil Dicken von min- 
destens 5 jam verwendet, weii diese gegeniiber Beschadigung widerstandfahiger sind. 

Wenn Polyorganosiloxankautschuk auf der fettundurchlassigen Folie (p) vulkanisiert wird kann ein Haftvcnviiu.ler auf 
die Folic aufgebrachl werden, um die C'ovulkanisation rnit dem Polyorganosiloxankautschuk zu verbessern. Der Haft ver- 
40 ruitl.ier kann je nach Viskositat durch Aufrakeln, Aufpinseln oder Aufspruhen aufgebrachl werden. Als Haft vermin ler 
konnen beispielsweise kondensationsvemetzende oder addilionsvemetzende Polyorganosiioxankauischukkleber einge- 
setzt werden. Addilionsverneizende Polyorganosiloxankautschukkleber sind besonders geeigneL da sic vvahrend des nur 
Minulen dauernden Vulkanisationszyklus schnell und vollslandig vulkanisieren. 

Der Polyorganosiloxankautschuk kann auch gegeniiber der fettundurchlassigen Folie (p) selbsthaflend uusgerustet 
4.s sein. 

Der Verbundfonnkorper kann auch hergestellt werden, indem die fettundurchlassige Folie (p) auf einen Fonnkorper 
aus vulkanisiertem Polyorganosiloxankautschuk vorzugsweise unter fonngebender Erwannung, die als Tiefziehcn be- 
zeichnet wird, aufgeklebt wird. Die vorstehend erwahnlen Polyorganosiloxankautschukkleber sind hierzu geeignet. 
Auch hier wird vorzugsweise der Verbundfonnkorper einem PreBvorgang unterworfen. 
50 In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einer Tastatur dargestellt, die eine erfindungsgernaBe Taslat.ur matte aufweisl. Die fet- 
tundurchlassige Folie (P) (1) ist. auf die fornigebende dickere Polyorganosiloxan kautschukschicht (ex) (2) aufvulkani- 
siert. Beim Bet.at.igen der Taste (3) wird die Mernbran (4) gekrurrimt., bis die an der Polyorganosiloxankaulschukschichl 
(1) angebrachte leitfahige Pille (5) den Kontaktpunkt. (6) bertihrt.. 

55 Beispiele 

In den nachfolgenden Beispielen sind, falls jeweils nicht. anders angegeben, 

a) alle Mengenangaben auf das Gewicht. bezogen; 
60 b) alle Drucke 0,10 MPa (abs.); 

c) alle Temperaturen 20°C. 



Beispiele 

65 

Plerst.ellung der Tastatunnatte 
Die Tastauirmaile wurde in einer handelsiiblichen zweiieiligen PrcBfonii mis Stahl hergestellt. Mier/.u wurde eine lief- 
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ziehfahige Poly amid- Folie (HersteLler mf Folien, D- 87437 Kernpten) mit einer Dicke von 20 p in die Halfte der Form 
eingelegt, die zur Abformung der Tastaturoberflache bestimmt war. Auf diese wurden Streifen eines handelsiiblichen Si- 
likonkautschukes (ELA-STOSIL® 263/50 der Fa. Wacker-Chemie GmbH, D-84489 Burghausen) verteilt, in die zuvor 
0,5% eines Haftvermittlers (Semicosil® 989 der Fa. Wacker-Chemie GmbH, D-84489 Burghausen) und 0,4% eines Vul- 
kanisationshilfsmittels (45%ige Paste von 2,5-Bis-(tert.-butylperoxy)-2,5dimethylhexan in Silikonkautschuk) einge- 5 
mischt worden waren. Hierauf wurde die andere Halfte der Metailform gegeben, die die Unterseite der Tastaturmatte for- 
men sollte. Das Ganze wurde in eine auf 190°C vorgeheizte Presse gegeben und dort 5 Minuten belassen. Danach wurde 
die Form aus der Presse genommen, geoffnet und die vulkanisierte Tastaturmatte entnommen. Der Austrieb wurde - 
nachdem die Tastaturmatte abgekiihlt war - abgeschnitten und die fertige Tastatur 2 Stunden bei 180°C getempert. 

Die Folie war mit dem Kautschuk so stark verbunden, daB beim Versuch sie zu entfernen, der Kautschuk riB. io 

Auf gleiche Weise wurde eine weitere Tastaturmatte hergestellt, mit dem Unterschied, daB anstelle der 20 p starken 
Folie zum Vergleich eine solche mit einer Dicke von 50 p verwendet wurde. Auch hier war die Haftung sehr gut. 

Kraft- Weg-Diagramme der Tastaturmatten wurden dann auf einem handelsiiblichen PriifgeraLder Fa. ITF ROBOTIC, 
D-79211 Denzlingen, bestimmt. 

Beim Betatigen einer Taste auf der Tastaturmatte ist mit zunehmender Wegiange in Druckrichtung eine steigende 15 
Kraft aufzuwenden, bis ein Maximum erreicht ist. Ab hier sinkt die aufzuwendende Kraft bis zu einem Minimum, an 
dem der Kontakt hergestellt ist, die gedruckte Taste "klickt" nach unten. Danach steigt die aufzuwendende Kraft linear 
an, da jetzt der Kautschuk komprimiert wird. 

Beim Riicklauf vom Kontaktpunkt steigt die aufzuwendende Kraft in geringerem MaBe bis zu einem Maximum an, 
urn danach wieder zu sinken, bis die Ausgangsposition erreicht ist. 20 

Eine Silikonkautschuktaste weist einen charakteristischen Druckpunkt auf, wenn die Differenz der aufzuwendenden 
Kraft zwischen Maximum und Minimum hoch ist, sowohl beim Betatigen, ais auch beim Riicklauf. 

Nachstehend sind die MeBwerte der Maxima und Minima, sowie der DifTerenzen aus dem jeweiligen Maximum und 
Minimum fur die Tastaturmatten jeweils in N angegeben: 

25 

Foliendicke : Maximum Minimum Differenz 

20 (J, (erf indungsgemaB) Betatigung 4,430 3.780 0,650 

20 p. (erf indungsgemaS) Riicklauf 2,285 1,785 0,500 no 

50 \x (Vergleich) Betatigung 3,105 2,460 0,645 

50 \x (Vergleich) Riicklauf 1,075 0.990 0,085 

Pal enian sprue he 

I . Verbundformkorpcr, der cine 

a) Polyorganosiloxankaulschukschichl und eine 

(3) fettundurchlassige Folie aus einem organischen KunslslolT mil einer Dicke von hochsiens 40 pm uml'atft. -to 
. Verbundkorper nach Anspruch I, bei dem die Polyorganosiloxankaiilschukschichl aus den Komponenl.cn, uni- 
fussend 

(A) H)() Gewichisieile eines Polyorgunosiloxans der allgemcinen Fonncl (I) 

R l jX K Vx SiO(SiR 2 0) (n (SiRU , 0)„SiR 1 X R J X (1), as 



wobei 

R gleiche oder verschiedene, cinweruge, gcgebenenfulls mil Halogenalomen oder Cyanogruppcn subsiiluierte 
KohlenwasserstolTresie mil 1 bis 18 Kohlenstofi'arornen je Rest, 

R 1 gleiche oder verschiedene, einwertige, ethylenisch ungesattigle KolilenwasserstolTresie mil 1 bis 6 Kohlen- 50 

stoffatornen je Rest, 

rn eine ganze Zahl von 100 bis 20 000, 

n den Wert 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 200 und 

x die Werte 0 oder 1 bedeuten, 

(B) 20bis200GewichLsieileFullsloffund 55 

(C) die Vemetzung fordernde Stolfe in der Warnie hergestellt wird. 

3. Verbundkorper nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die fettundurchlassige Folie (p) ausgewahlt wird aus den Poly- 
rneren Polyvinylchlorid, Polyethylen, Polypropylen, Polyvinylacetat, Potycarbonat, Polyacrylal, Polyinethacrylat., 
Polymethylmethacrylat, Polystyrol, Polyacrylnitril, Polyvinylidenchlorid, Polyvinylfluorid, Polyvinylidenfiuorid, 
Polyvinylidencyanid, Polybut.aciien, Polyisopren, Polyether, Polyester, Polyainid, Polyimid, Polyvinylalkohol, Po- 60 
lyvinylpyrrolidon, Poly aery lamid und deren Derivaten einschlieBlich Copoly rneren aus diesen Poly rneren. 

4. Verbundkorper nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei deru als Folie (p) Tiefziehfolieneingesetzt werden. 

5. Verbundkorper nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei dem die Folie (3) von 10 bis 30 pm dick ist. 

6. Verbundkorper nach einem der Anspruche 1 bis 5 in Form einer Tastaturmatte. 

7. Verfahren zur Herstellung des Verbundfonnkorpers gernaG einem der Anspruche 1 bis 6, bei dem ein Fonnkor- 65 
per aus vulkanisiertem Polyorganosiloxankauisehuk (a) mit fettundurchlassiger Folie (p) verklebl. wird. 

8. Verlahren zur Hersiellung des Verbundt'ormkorpers geniaB einem der Anspruche 1 bis 6, bei dem unvulkanisicr- 
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Polyorganbsiloxankautschuk auf fettundurchlassiger Folie (P) vulkanisiert wird. 
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